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1. SPLOSNO IN OBSTOJECE STANJE

11. Splosno

Predmet dokumentacije je izdelavo projekta za izvedbo sanacije podpornih zidov in
rekonstrukcijo regionalne ceste R2-422 na odseku 1333 PODSREDA-BRESTANICA od
km 0,220 do km 2,100. V sklopu projekta so nacrti Nacrti ceste in odvodnjavanja, Nacrti
podpornih in opornih konstrukcij ter GeoloSko geotehniéni elaborat razdeljeni v dva loCena
nacrta oziroma elaborata. Razdelitev je predvidena skladno s projektno nalogo po odsekih
in sicer na Odsek 1 od km 0,220 do 0,900 ter Odsek 2 od km 0.900 do 2.100.

Ravno tako je v naslovu projekta napisana dejanska stacionaza in ne tista iz projektne

naloge.

V tem nacrtu je obdelan Nacrt cest in odvodnjavanja Odseka 2 od km 0.900 do 2.100.

1.2. OBSTOJECE RAZMERE

Regionalno cesto R2-422/1333 PODSREDA — BRESTANICA po njeni funkciji v prostoru
pristevamo med pomembne lokalne povezovalne in po povprec¢ni priCakovani prometni
obremenitvi v projektni dobi med zbirne ceste. Prometnica povezuje zbirno regionalno
cesto R2-423 Sentjur — Lesiéno — Podsreda — Bistrica ob Sotli ter povezovalno regionalno

cesto I. reda G1-5 Prikljucek Celje Zahod — Celje — Zidani Most — Kr§ko - Drnovo.

Od zacCetka obravnavanega odseka v km 0.900 se prometnica vzpenja ter v km 2,100

doseze zaselek Gorjane na zakljuCku predvidenega obmocja sanacije.

Na zaletnem delu predvidene sanacije podpornih zidov in brezin je voziS¢e sorazmerno
ozko (cca 5,0 m), ki ga podpirajo ozke in posedene slabo utrjene bankine ter poskodovani
nizki podpornimi zidovi, ki dejansko predstavljajo betonske temelje za sidranje jeklenih

odbojnih ogra;.

Stran 2 od 24
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Na terenu so vidne Stevilne poskodbe in vzdolZzne razpoke med stabilnim in nestabilnim
robnim delom voziS¢ne konstrukcije. Poskodovani rob vozis€a je bil v preteklosti Ze

veckrat saniran in izravnan kar potrjujejo Stevilne zaplate in krpe na voziS¢ni konstrukciji.

Med km 0,900 in 1,500 prometnica poteka v meSanem profilu, kjer zaplate novega asfalta

kaZejo na neustrezno utrditev zunanjega roba cestnega nasipa.

Na obmoc&ju med km 1,500 in km 2,000 je zunanji rob prometnice zavarovan s tremi
sorazmerno nizkimi podpornimi zidovi. Potrebna stabilnost bankine in zunanjega roba
voziS€a na tem delu ni zagotovljena, kar potrjujejo razpoke med betonskimi temelji za

pritrditev odbojne ograje ter Stevilne asfaltne zaplate na voziS¢u.

Na zakljuénem delu obravnavanega obmocja sanacije v km 2,050 cestno telo podpira
betonski zid dolzine cca 12m. Na zidu so vidne razpoke, beton pospeseno razpada ter

ima tudi Stevilne druge konstrukcijske poskodbe.

2. PROJEKTNE OSNOVE

Osnovo za projektno obdelavo predstavlja projektna naloga narocnika, ki je bila potrjena
dne 12.04. 2017 pod Stevilko 37165-102/2017(907) ter potriena IDZ (Sanacija podpornih
zidov in rekonstrukcija ceste R2-422, odsek 1333 Podsreda — Brestanica, od km 0,270 do
km 2,100, Projekt d.d. Nova Gorica, $t.proj. 14181, januar 2018).

2.1. Prometni podatki

V tabeli podajamo strukturo prometa in prometne obremenitve za leto 2017, ki so povzete
po publikaciji PROMET (DRSC, Ljubljana):

Vrsta vozil Stevilo vozil
motorji 17
osebno (O) 1170
avtobus (A) 12
lahko tovorno (LT) 62
srednje tovorno (ST) 28
tezko tovorno (TT) 42
tezko s prikolico (TTP) + viacilci 24
SKUPAJ (obe smeri) 1353

Stran 3 od 24
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UpostevajoC porast prometa z 1 % stopnjo, je priCakovati na koncu planske dobe za
obnovo (10 let) prometno obremenitev PLDP 1495 vozil in na koncu planske dobe

trajanja voziS&ne konstrukcije (20 let) PLDP 1651 vozil.

2.2. Geodetski nacrt

Za potrebe izdelave grafi¢nih podlog je bil v decembru 2017 izdelan geodetski posnetek
obstojeCega stanja (izdelovalec Projekt d.d. Nova Gorica) ter pridobljen digitalni katastrski

nacrt. Geodetski nacrt je izdelan v koordinatnem sistemu ETRS89/TM.

2.3. Geologija in geomehanika

Za obravnavan odsek je bilo pripravljen Geolosko — geotehni¢ni elaborat: »Sanacija
podpornih zidov in rekonstrukcija ceste R2-422, odsek 1333 Podsreda — Brestanica od km
0+900 do 2+100«, st.elaborta 79-G-2017, Stabi d.o.o.

Od km 0,924 do km 1,461 prometnica poteka v meSanem profilu. Na voziS¢u so vidne
podkodbe in zaplate asfalta. Vse to bi lahko kazalo na neustrezno utrditev zunanjega
cestnega roba ali celo na ogroZeno stabilnost cestnega nasipa. Na obmocju med km
1,500 in km 2,000 je zunaniji rob prometnice zavarovan s tremi podpornimi zidovi, ki pa
naCeloma ne nudijo opore voziS¢ni konstrukciji. Prav tako na tem odseku ni zagotovljena
potrebna stabilnost bankine in zunanjega roba vozi§€a, kar nakazujejo razpoke in zaplate
asfalta. Na zaklju¢nem delu tega odseka cestno telo podpira betonski zid iz nearmiranega
betona, ki je razmeroma hudo poskodovan. Zid bo potrebno odstraniti in nadomestiti z

novo podporno konstrukcijo

Na obravnavanem odseku in sicer do km 1.440 so tla dokaj heterogene sestave — glineno
meljne zemljine, obasno pomesane z grus€em iz pedCenega apnenca do apnenca.
Globlje se priCne preperela hribina do hribina. Na posameznih delih trase se pri¢akuje tudi

slabSa sestava tal iz slabSe nosilnih glineno meljnih zemljin.
V nadaljevanju trase do zaklju¢ka obdelave pod glineno meljnimi zemljinami prevladuje
pe&ceni lapor, ki se menjava z podrejenim pes€enim apnencem.

Stran 4 od 24
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Talna voda med preiskavami ni bila evidentirana. Pojav talne vode je mozZen v €asu

obilnejSih padavin.

3. PREDVIDENE RESITVE

Trasa ceste poteka v preteznem delu v meSanem profilu in sicer z vkopno breZino na

desni strani in nasipno brezino na levi strani.

Zaradi predvidene razsiritve ceste oziroma korekcije pre¢nega prereza bodo mestoma
potrebne razsiritve. RazSiritve se omogocijo s Siritvijo nasipov, dodatnimi vkopi in

sanacijami ter novogradnjami konstrukcij.

V sklopu reSitve bo urejeno tudi odvodnjavanje vozis¢a.

3.1. Trasni elementi

Obravnavana cesta je drzavna cesta kategorizirana kot regionalna cesta drugega reda.
Prometnica povezuje zbirno regionalno cesto R2-423 Sentjur — Lesiéno — Podsreda —
Bistrica ob Sotli ter povezovalno regionalno cesto I. reda G1-5 Priklju¢ek Celje Zahod —

Celje — Zidani Most — Kr§ko - Drnovo.

Teren po katerem cesta poteka razvrstimo v hribovit. Na podlagi razvrstitve terena in

funkcije oziroma vrste ceste smo dolocili projektno hitrost 50 km/h.

3-1b_Podsreda_PZIl_7_po rec

elementi ceste: predpisani uporabljeni
min. horizontalni radij Rmin. 75 m 47.59 m

min. dolzina prehodnice. 40,0 m 17,96 m

stop pregledna dolzina P- 45 m >45m

min. radij vertikalne zaokroZitve — konveksni 1000 m 1260 m

min. radij vertikalne zaokrozZitve — konkavni 750 m 3460 m

max. podolzni nagib 10 % 7.97%

pre€ni nagib 25-7% 25-7%
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Zaradi konfiguracije terena in prilagoditve poteku obstojeCe ceste, nekateri trasirni
elementi odstopajo od predpisanih. Predvsem to velja za minimalni uporabljeni

horizontalni radij in dolzine prehodnic.

NORMALNI PREREZ — obstojeci

- vozisce 4,50 -5,50 m
- bankina-desno 0,25-1,00m
- bankina (min)-levo 0,25-1,00 m
Skupaj 5,00-7.50 m

ObstojecCe Sirine vozis€a vzdolZ trase niso poenotene, enako velja tudi za spremljajoCe
bankine. V preteZnem delu je voziS€e dejansko Siroko cca 5,0 m. Na obmocju krivin so
izvedene delne razsiritve za sreCevanje vozil.

Bankina je na preteznem delu odseka oZja od potrebne in na posameznih mestih ne

dosega niti 0.5 m.

Predlagamo ureditev sledeCega normalnega prereza:

NORMALNI PREREZ — podporni zid levo, vkop desno

-vozni pas 2x2,50m
- robni pas 2x0,25m
- bankina (min)-desno 1x0,75m
- bankina (min)-levo 1x1,20m
Skupaj 7.45m

NORMALNI PREREZ — nasip levo, vkop desno

-vozni pas 2x250m
- robni pas 2x0,25m
- bankina (min)-desno 1x0,75m
- bankina (min)-levo 1x1,35m
Skupaj 7.60m

Stran 6 od 24
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Na nasipni strani je prakticno na celotnem delu trase predvidena namestitev varnostne
ograje. Sirino bankine je potrebno prilagoditi tipu varnostne ograje. Predvidoma bo $irina
bankine na obmocju nasipov, kjer je potrebna namestitev varnostne ograje, zna8ala 1.35
m.

Na obmocju podpornih konstrukcij je bankina urejena v obliki robnega venca, katerega

Sirina znasa 1.20 m.

Razsiritve v krivinah so dolo¢ene tako, da omogoc€ajo sre€evanje tovornjaka z (Lop,=8 m).

in osebnega vozila. Razsiritve so razvidne iz grafi¢nih prilog.

VzdolZ trase je bila preverjena preglednost, ki je doloena je na osnovi minimalne
zaustavne razdalje, ki znaSa pri vzdolZznem nagibu 0% in projektni hitrosti 50 km/h P,= 45
m. Na obmoc¢ju maksimalnega vzdolZznega nagiba trase velikosti 7.79% zna8a P,= 50 m

(40 m). Preglednost vzdolz trase je ustrezna.

3.2. Opis horizontalnega in vertikalnega poteka trase

Rekonstrukcija ceste se situativno in niveletno pri¢ne v km 0.900. Trasa poteka pre¢no po
pobocju v smeri proti zahodu z izmenjavo blagih krivin in sicer v zmernem vzponu cca

6%.

Obravnavani odsek se =zakljuCi v km 2,100 sicer tik za obstojeCim avtobusnim

postajaliS¢éem v zaselku Gorjane.

3.3. KriziS€a in prikljucki

Na obravnavanem odseku ceste se ohranijo obstojeci prikljucki lokalnih poti in

stanovanjskih objektov.

3.4. Avtobusna postajaliS¢a
Tik pred zakljuckom odseka se nahaja obstojeCe avtobusno postajalisce, ki je locirano na
voziS€u. Avtobusno postajalisCe, ki je bilo urejeno pred nedavnim, se ohrani. Predvidijo se

Stran 7 od 24
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nove talne oznacbe za ureditev AP na vozis€u. PloCnik oziroma &akaliS¢e ob postajaliScu
se ohranita. Dogradi se le dvignjen betonski robnik, ki se nato zaklju¢i v obmocju

stanovanjskega dovoza.

3.5. Vkopi in nasipi

Izkopi v breZini nad cesto se na odseku od km 0.900 do km 1.420 ter v obmocju km 1.460
izvedejo v naklonu 2:1. Vkopne breZine na preostalem delu trase se izvede v naklonu 2:3.
Izjema sta je nekaj krajSih odsekov in sicer v obmocju P62, P64-P65, P78 ter obmodje

profilov P87-89, kjer je mozZno izvesti stabilen izkop v nagibu 1:1.

Po konc¢ani gradnji se predvidi za&€ita izkopa v nagibu 2:1 z namestitvijo lahkih sidranih
pletenih zi€nih heksagonalnih mrez.

Izkopne brezine v nagibu 1:1 se zasciti s 3D mrezo in zatravi.

Vse ostale vkopne breZine se zaklju€i s plodno zemljino in zatravi.

Nasipne breZine odseka se izvede iz kvalitetnega nasipnega materiala in oblikuje v nagibu

2:3. Vse novo nastale nasipne breZine se zakljudi s plastjo plodne zemljine in zatravi.

Odsek med km 0.900 do 1.440 nakazuje posedanje oziroma plazenje ceste po nasipnem
robu. Posedanje je posledica slabo utrjenega nasipa ter neugodne geoloske sestave pod
nasipom. Potrebna bo delna sanacija spodnje brezZine nasipa. Za sanacijo se predvidi
zamenjava obstojeCega nasipnega materiala (1 do 1,5 metra cestis¢a in 1 do 1,5 m
brezine). Globina zamenjave je do ras¢enega terena, ki je glede na podatke iz vrtin na 1 do
1,5 metra. lzvede se stopnicasti izkop. Nasipi se izvedejo iz kvalitetnega kamnitega
materiala (vsaj 30% drobljenca) in se jih v slojih do 30 cm primerno zgostiti.

Natancne odseke zamenjave bo dolocil geomehanski nadzor v ¢asu izgradnje. V PP so
izrisane zamenjave materiala, vendar bo obseg potrebno natancneje dolociti ob izvedbi.

Po koncanih delih se brezino oblikuje v naklonu 2:3. V primeru strmejSega naklona do max
1:1 se izvede rolirano brezino.

V primeru, da nasipni material gradijo rahlo zaglinjeni grus¢i do grusci se jih lahko
uporabi, na nacin, da se jih pome$a z kamnitim materialom ter ponovno vgradi.
Ocenjujemo, da je delezZ ustreznega materiala 20%.

Stran 8 od 24
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3.6. Objekti in zidovi

Za ureditev odseka regionalne ceste bo na ve¢ odsekih potrebna ureditev novih
podpornih in opornih konstrukcij oziroma izvedba sanacij ali rekonstrukcij obstojecih
konstrukcij.

Na mestih, kjer se obstojeCa cesta Siri preko obstojeCih gabaritov, oziroma je

problemati¢na stabilnost terena, so predvidene podporne konstrukcije. Na obravnavanem

odseku je predvidenih 5 podpornih konstrukcij (PZ4-PZ8).

Podporne konstrukcije se izvedejo kot kamnite konstrukcije in sicer do viSine 6,5 m. Krona
konstrukcij je AB izvedbe na katero se pritrdi AB robni venec z leseno varnostno ograjo.
Gradnja se izvaja kontaktno ob predhodnih izkopih in morebitnih rusSitvah obstojecih
konstrukcij. Visje konstrukcije se izvaja v dveh viSinskih kampadah z vmesnim delavnim

platojem.

Betonski temelj je nagnjen pod kotom 15° in sega do nosilne temeljne podlage (preperela
hribina).

Za gradnjo se uporabi zmrzlinsko odporne kamenje. Skozi konstrukcijo se vgradijo
barbakane (tudi kot podaljSanje obstojeCih, e se zaledna konstrukcija ohrani), za
konstrukcijo pa se izvede vzdolzna drenaza. Odvodnja se naveze na odvodnjo ceste, ali

pa se uredi v kamnu in betonu ter tako kontrolirano odvaja.

Vse vidne dele podpornih konstrukcij se ozeleni z avtohtonimi popenjavkami (brsljan,

vinika hmelj).

ZacCasne vkope se varuje z sidranim torkret betonom (npr: IBO sidra in betonska obloga

20 cm), katero dolo¢i geomehanik. Pri izkopih mora biti navzo¢ geomehanik.

Podporna konstrukcija 4 — PZ4

Stacionaza: od km 1,410 do km 1,450.00
DolZina podpornega zidu: 40m

Visina podpornega zidu: od 4,4m do 4,9m (skupna visina)
Vrsta podporne konstrukcije: kamnita zloZba

Stran 9 od 24
3-1b_Podsreda_PZIl_7_po rec



3/1b.4 TEHNICNO POROCILO

Podporna konstrukcija 5 — PZ5

Stacionaza:
DolZina podpornega zidu:
Visina podpornega zidu:

Vrsta podporne konstrukcije:

Podporna konstrukcija 6 — PZ6

Stacionaza:
Dolzina podpornega zidu:
Visina podpornega zidu:

Vrsta podporne konstrukcije:

Podporna konstrukcija 7 — PZ7

Stacionaza:
DolZina podpornega zidu:
Visina podpornega zidu:

Vrsta podporne konstrukcije:

Podporna konstrukcija 8 — PZ8

Stacionaza:
DolZina podpornega zidu:
Vidina podpornega zidu:

Vrsta podporne konstrukcije:

Y3
L
N 723 d.d

NOVA GORICA

od km 1,530 do km 1,621
91m
od 4,5m do 6,5m (skupna viSina)

kamnita zloZzba

od km 1,755 do km 1,835
79m
od 3,4m do 4,7m (skupna viSina)

kamnita zlozba

od km 1,906 do km 1+990
84m
od 4,9m do 6,0m (skupna visina)

kamnita zloZba

od km 2,036 do km 2,054
18m
od 4,0m do 5,3m (skupna visina)

kamnita zlozba

Konstrukcije so detajineje obdelane v nacrtu gradbenih konstrukcij: 3/2b Nacrt podpornih
in opornih konstrukcij (od km 0.900 do km 2.100)

3.7. Zgornji ustroj

Na osnovi geomehanskih raziskav, ki so sestavni del projekta, je bil pripravljen »Elaborat

dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije« (Stabi d.o.o., St.elaborata: 11-VK-2018, marec

2018)

3-1b_Podsreda_PZIl_7_po rec
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ObstojeCa voziS€na konstrukcija je v slabem stanju. Pojavljajo se zmrzlinske mrezaste
razpoke, vecje vzdolzne in pre¢ne razpoke na vozis€u. Opazne so tudi kolesnice in

mestoma udarne jame.

Debelina asfalta znasa 9 do 12 cm, pod njim se nahaja 30 do 50 cm tamponska plast iz
zameljenega drobljenca do peSCenega proda na plasti posteljice. Tako tampon kot
posteljica sta iz zmrzlinsko neodpornega materiala. Ras&ena tla pod vozis¢no konstrukcijo
sestavlja glina do melj s CBR= 5%.

Glede na pridobljene podatke bo voziS¢no konstrukcijo potrebno zamenjati celoti.

Na osnovi dimenzioniranja, je bila izbrana slede¢a vozis¢na konstrukcija:

Material Debelina di | Faktor ekviyalentnosti Debeligski indeks
(cm) materiala a; Di=dixa

AC 11 surf B50/70, A3 4 0,42 1,68

AC 22 base B 50/70 A3 8 0,35 2,80
Tamponski drobljenec TD 32 25 0,14 3,50
Kamnita posteljica 0/125 mm 40

SKUPAJ 77 7,98
POTREBNE DIMENZIJE 56 7,64

Po odstranitvi obstojeCega asfalta se odstrani obstoje€o vozis€no konstrukcijo do
potrebne globine in preveri nosilnost tal. V kolikor znaSajo vrednosti meritev manj kot
CBR= 5%, je potrebna dodatna poglobitev in sanacija s kvalitetnim kamnitim materilaom.
Debelina se doloci v sklopu geomehanskega nadzora ob upostevanju izmerjene nosilnosti
tal.

Odstranjeni material iz obstojeCe nevezane nosilne plasti, se lahko uporabi za sanacijo

temeljnih tal. Potreben obseg se dolodi v sklopu geomehanskega nadzora ob izvedbi.

Na temeljna tla se poloZi lo€ilni geosintetik natezne trdnosti minimalno 14 kN/m.

Odvodnajvanje spodnjega ustroja se uredi z vzdolznimi drenazami, ki se navezejo na

meteorno kanalizacijo.
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3.8. Odvodnjavanje

Zasnova sistema odvodnje se glede na obstojeCe stanje ohranja. Predvidena je
rekonstrukcija obstojeCih elementov in njihova posodobitev skladno s trenutno
projektantsko prakso.

Odvodnjavanje padavinskih vod z vozi§¢a bo kot sedaj urejeno preko bankine oziroma z

ustreznimi nagibi ceste v obcestne koritnice in nato razprdeno po terenu.

Tipiziran sklop odvodnjavanja tvorijo koritnica pod vkopno brezino, vtoCni jasek in
individualni iztok prereza DN 40 cm. Vsak individualni iztok se rekonstruira in zavaruje z

razprSilcem toka v izvedbi iz kamenja v betonu. Vtoc¢ni jaski so predvideni z usedalnikom.

Obravnavani cestni odsek poteka po juznem pobodju BorSta od naselja Podsreda do
zaselka Zelezno. Juzno pobodje Borsta je pretezno neposeljeno in poraséeno z gosto
gozdno vegetacijo. V blizini zaselkov se gozdna vegetacija umakne zatravljenim in
kmetijskim povrSinam. GeoloSke razmere so ugodne in celotno obmodje se odvaja
razprSeno pri ¢emer ne prihaja do koncentracije vodnega toka. V blizini posega ni
naravnih odvodnikov. Pri izraGunu hidroloskih parametrov se uposteva koeficiente natoka

0,20 za gozd, 0,30 za travnik in 0,9 za permeabilne povrsine.

Na obmocju obdelave ni padavinske postaje. NajbliZja padavinska postaja opremljena z
dezemerom se nahaja na Planini nad Sevnico. Glede na tipologijo ceste se skladno s
pravilnikom uposteva naliv s povratno dobo n = 0,10. V nadaljevanju so tabelari¢no in

grafi¢no prikazani podatki, za to postajo.

Slika: Krivulja naliva n = 0.10 za padavinsko postajo Planina pri Sevnici (HMZ)

Planaina pri Sevnici - - -
Pla L =0.10
intenziteta (n=0.10) 500 nina pri Sevnici (n )
Trajanje ||ptenziteta h
naliva = 500 \
[min] [s*ha] G 400
5 424 =
10 328 g \\
15 262 5 200
20 218 £ T
30 175 = 100 * -
45 139 U T T T T T T
60 111 0 20 40 60 a0 100 120 140
19200 E? Trajanje naliva [min]
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Hidravli€éne obremenitve so bile izvrednotene glede na obstoje¢ sistem odvodnje, ki se

ohranja in funkcionalno nadgrajuje.

Najbolj obremenjeni individualni iztok (stac. km 1.2+40.00m) je pri nalivu s deset letno
povratno dobo obremenjen z 151 I/s. Vsi individualni iztoki se rekonstruirajo v obstojeCem
prerezu DN 40 cm v naklonu 1°. Kapaciteta posami¢nega individualnega iztoka bo
zna$ala 261 I/s, torej na najbolj obremenjenem izpustu obremenitev ne bo presegala 60%,

kar je ustrezno.

Kjer so na nasipne strani ceste urejene podporne konstrukcije, se odvodnja meteorne
vode, ki se nabira vzdolZz dvignjenega robnika robnega venca preko poziralnikov
odvodnjava na nasprotno stran konstrukcije, kjer se preko iztoka »s kolenom« usmeri
proti dnu konstrukcije. Brezino pod iztokom se utrdi s kamenjem v betonu, ki se oblikuje

kot razprsilec toka.

V primerih, ko se meteorna voda z vozi§€a za podporno konstrukcijo odvodnjava direktno
po brezZini, se predvidi utrditev breZine s kanaletami do dna novoutrjenega nasipa ter v

nadaljevanju preko razprsilca toka po brezini.

Skladno z Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno
kanalizacijo (Ur.l. RS, §t. 64/12, 64/14 in 98/15) in Uredbo o emisiji snovi pri odvajanju
padavinske vode z javnih cest (Ur.l. RS, §t. 47/2005), in glede na predvideno prometno
obremenitev obravnavanega odseka (€ez 20 let znaSa 2511 PLDP) pred izpustom ni

potrebnega predhodnega Cid€enja meteorne vode.
Ob izvedbi predvidenih posegov in ukrepov ne pri¢akujemo negativnih vplivov na vode in

vodni rezim, na poplavno varnost obmocja, na predviden objekt in okolje nasploh saj se

obstoje€ rezim v celoti ohranja.

3.9. Zascite in preureditve komunalnih vodov

ObstojeCe komunalne naprave so prikazane v geodetskem nacrtu. V Zbirni situaciji

komunalnih vodov so evidentirana krizanja z obstoje€imi komunalnimi vodi.
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Podatki o poteku komunalnih vodov so bili preverjeni in pridobljeni s strani upravljavcev

posameznih vodov.

Z izjemo vodov za meteorno odvodnjo, na obravnavanem odseku ni bilo evidenitanih

obstojecih komunalnih vodov.
Izdelava nacrtov morebitne za$cite ali prestavitve komunalnih vodov, ki se nahajajo
znotraj varovalnega cestnega pasu, je v skladu z Zakonom o javnih cestah (UL RS, st.

33/06 z dopolnitvami) obveznost lastnika oz. upravljalca posameznega komunalnega

voda.

3.10. Prometna oprema in signalizacija

Obravnavani odsek ceste poteka zunaj naselja. Promet je urejen dvosmerno.

Vertikalna signalizacija:

Namestitev prometnih znakov je razvidna iz situacij prometne ureditve. Ohrani se nekaj

obstojecih prometnih znakov, predvideni pa so tudi novi prometni znaki.

Zunaj naselja so predvideni prometni znaki velikosti razreda 3:

trikotnik 90 cm
krog 60 cm
kvadrat, pravokotnik 60(/90) cm

Svetlobna odbojnost povrsSine predvidenih prometnih znakov je v sploSnem razreda RA1,
izjema so znaki za nevarnost, znaki za prednost (2100), znaki za obvezne in dovoljene
smeri ter nekateri znaki izpostavljeni v pravilniku, za katere je potrebno uporabiti razred
RA2.

Za predvidene prometne znake 3312 (oster ovinek) je koeficient retrorefleksije RA3.

Prometni znaki na istem nosilcu morajo imeti enake svetlobno odbojne lastnosti.
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Barva ozadja prometnih znakov je siva brez sijaja. Za izdelavo podloge znakov se uporabi
aluminijeva plo€evina. Znaki so izdelani z ojaanim robom. Za nasilne cevi, ogrodja in
objemke se uporabi vrocCe cinkano, antikorozivno zasciteno jeklo.

Stebri¢i za prometne znake morajo biti iz vro€e cinkane jeklene cevi preseka 64 mm.
Na odsekih brez varnostne ograje se predvidi namestitev cestnih smernikov (6101). Na

odsekih cest v premi se razmesS¢ajo na razdalji 50 m. Razdalja med smerniki glede na

horizontalne in vertikalne elemente ceste je razvidna iz priloZenega detajla.

Horizontalna signalizacija

Na voziS€u se oznaci loCilna €rta (5111 ali 5121) ter prekinjena robna ¢rta (5122-1) in
sicer v Sirini 12 cm. Prekinjena loCilna Crta se v naselju obelezuje v rastu 5-5-5 m ter
izven naselja v rastru 5-10-5 m. Prekinjena robna Crta se v naselju oznadi v rastru 3-3-3

m, izven naselja je raster 5-5-5 m.
Talne oznacbe so predvidene v enokomponentni beli barvi.

Na obstojeCem avtobusnem postajaliS¢u na zaklju¢ku obdelave se predvidi novo talno

oznacbo za avtobusno postajaliS¢e na voziS¢€u (5333-2).

Talne oznacbe so predvidene v enokomponentni beli barvi. Talna oznacba za AP je

predvidena v rumeni barvi za asafalte.

Prometna oprema

Varnostno ograjo se namesti ob levi strani vozi§€a na prakti€no na celotnem odseku.

Obravnavani odsek poteka preko obmocja kulturnega spomenika Podsreda — Trsko
naselie (ESD 548) ter v varovanem obmogju kulturne krajine Podsreda — Tréko naselje
(ESD 548) v katerem je, skladno s kulturnovarstvenimi pogoji, potrebno namestiti lesene

varnostne ograje.

Na obmocdju podpornih konstrukcij se predvidi nivo zadrZzevanja H1. Na preostalih delih

trase, kjer poteka cesta v nasipu, se predvidi nivo zadrzevanja N2.
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VO se names$¢€a na polni viSini na razdalji 16 m pred mestom, ki ga je potrebno varovati

ter 12 m za njim. Dolzina zakljunice na zaCetnem in koncnem delu ograje znasa 4 m.

4. POSEBNE ZAHTEVE SOGLASODAJALCEV

41. ZAVOD ZA VARSTVO KULTURNE DEDISCINE SLOVENIJE

S strani Zavoda za varstvo kulturne dediSCine Slovenje, Obmocna enota Celje so bili
izdani kulturnovarstveni pogoji st. 35108-0016/2018-2-MH AMK, DB, dne 14.2.2018.
Obravnavana trasa ceste se nahaja v obmocju kulturnega spomenika Podsreda — Tr8ko
naselie (ESD 548) ter v varovanem obmodju kulturne krajine Podsreda — Trsko naselje
(ESD 548).

Posegi v zemeljske plasti morajo biti na delu trase, ki posega v kulturni spomenik
Podsreda — Trsko naselje (ESD 548) tlorisno in globinsko minimalizirani, s &imer se

zmanjSa moznost odkritja sporadi¢nih arheoloskih najdb.

V primeru poseganja na kultivirane povrSine — sadna drevesa, kvalitetho zasajena
drevnina ali gospodarske povrsine, je potrebno predvideti nadometno zasaditev in stik z

naravno krajino ustrezno urediti.

Med izvedbo del ne sme prihajati do Skodljivih vplivov na trSke objekte, zato jih je
potrebno med deli ustrezno za&¢ititi. Morebitne poSkodbe je potrebno sanirati skladno s

kulturnovarstvenimi pogoji pristojne enote ZVKD.

Pri€etek del mora biti pisno prijavljen Zavodu z a varstvo kulturne dedis€ine Slovenije OE
Celje vsaj 10 dni pred pricetkom, da se lahko pravoasno zagotovi strokovni nadzor, ki ga

v skladu s 84.¢lenom ZVKD-1 pristojni Zavod izvaja v okviru svoje redne dejavnosti.

V primeru, da se med gradbenim posegom najde arheoloSka ostalina mora investitor od
Ministrstrstva za Kulturo RS pridobiti kulturnovarstveno soglasje za raziskavo in
odstranitev dediSCine, ki je pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega soglasja za poseg.
Izvajalec mora poskrbeti, da ta aheoloSka ostalina ostane na mestu najdbe ter

nepodkodovana, o najdbi pa najpozneje naslednji dan obvestiti ZVKDS.
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4.2, ZAVOD ZA GOZDOVE SLOVENIJE

S strani Zavoda za Gozdove Slovenje, Obmoc¢na enota Brezice so bili izdani PP §t. 3407-
16/18, dne 21.02.2018. Obravnavana trasa poteka skozi gozdna zemljiS€a na razdalji cca
700 m.

Ob gradnji na obravnavanem obmocju mora investitor zagotoviti sledece:

- Omogociti je potrebno neovirano gospodarjenje z gozdom in zagotoviti dostop do
gozdnih zemljiS¢ pod enakimi pogoji kot dosle;.

- Potrebno je ohraniti obstojeCe prikljucke gozdnih vlak, vklju¢no z obstojeCimi
prostori za skladid€enje lesa. Na prikljuckih je potrebno urediti ustrezen prehod z
elementi, ki omogo€ajo voznjo in spravilo lesa z obstojeCo gozdarsko
mehanizacijo.

- Poseg na gozdna zemljiS¢a mora biti izveden tako, da bo povzro€ena minimalna
Skoda na gozdnem rastju in na gozdnih tleh.

- Po pridobitvi ustreznega dovoljenja za poseg mora biti skupno s krajevno
pristojnim delavcem Zavoda za gozdove Slovenije, KE Brezice dolo¢ena povrSina
za posek dreves in evidentirana lesna masa.

- Pri poseku in spravilu lesa se mora upostevati doloCila »Pravilnika o izvajanju
secnje, ravnanju s secnimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih lesnih sortimentov
(Ur.l. RS §t. 55/94, 95/04) in Uredbo o varstvu pred pozari v naravnhem okolju (Ur.l.
RS §t.4/06)

- Po konc¢ani gradnji je potrebno sanirati morebitne poSkodbe nastale zaradi gradnje
na okoliskem gozdnem drevju in na gozdnih poteh ter zaCasnih gradbenih

povrSinah.
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5. POGOJI IN TEHNOLOGIJA GRADNJE

5.1. Splosno

Pred pricetkom del je potrebno zavarovati gradbiS€e in izvesti zakolicbo obstojecih
komunalnih vodov na tangiranem obmocju. Zakoli¢bo je potrebno izvesti v prisotnosti
upravljalcev posameznih vodov. V ozjem obmocju priblizevanja komunalnim vodom je

potrebna oznacitev in pove€ana pazljivost pri izvajanju del.

Pri izvedbi del je potrebno upostevati vsa dolocila veljavnih predpisov o varstvu pri delu,
zavarovati obstojeCe objekte, komunikacije in naprave ter zagotoviti redno vzdrzevanje

dostopnih javnih poti.

lzvedba del mora potekati skladno z Zakonom o cestah pod ustreznim nacinom odvijanja
prometa v ¢asu gradnje. Dela na trasi se bodo izvajala v ve¢ fazah in sicer s polovi¢no

zaporo ceste.

Obravnavana trasa ceste se nahaja v obmodcju kulturnega spomenika Podsreda — Tr$ko
naselje (ESD 548) ter v varovanem obmodju kulturne krajine Podsreda — Trsko naselje
(ESD 548). Posegi v zemeljske plasti morajo biti na delu trase, ki posega v kulturni
spomenik Podsreda — Tr8ko naselje (od zaCetka odseka do km 0.460) tlorisno in
globinsko minimalizirani, s ¢imer se zmanjSa moznost odkritja sporadi¢nih arheoloskih
najdb.

5.2. Preddela

Preddela obsegajo zakoli¢bo precnih profilov, zavarovanje gradbiS¢a v Casu gradnje
zasek in ruenje asfalta, rusenje dotrajanih betonskih robnikov in betonskih kron, ograj in
zidov, demontaza obstojeCih varnostnih ograj, CiS€enje obstojeih zidov, demontazo
prometnih znakov, C¢iS€enje terena, posek dreves in grmidevja ter druga manjsa

predhodna dela.
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5.3. Cestni del

Zemeljska dela

Zemeljska dela na obravnavnem odseku obsegajo izkope plodne zemljine v debelini 15
cm ter potrebne izkope in nasipe zemeljskega materiala. lzkopi ras€enih tal bodo
predvidoma potekali v vezljivi in nevezljivi zrnati zemljini — 3.kategorija, v mehki kamnini —
4 kategorija in trdi kamnini — 5.kategorija.
PriCakuje se, da bo izkopani material sledeCe sestave:

- Odsek km 0.900 — 1.400: 50% 3.kategorija, 20% 4.kategorija, 30% 5.kategorija

- Odsek km 1.400 - 2.200: 50% 3.kategorija, 50% 4.kategorija

Izkopano plodno zemljino in zemeljski material se deponira in uporabi za vgrajevanje
plodne zemljine oziroma za vgradnjo v nasipe. V kolikor se ob izvedbi ugotovi, da izkopan
material ni primeren za vgrajevanje v nasipe, je potrebno ustrezen material pripeljati iz

stranskega odvzema.

Morebitni odpadni material je potrebno odpeljati v pooblas€ene deponije izven varovanih
in ekolosko pomembnih obmogij. Pri zemeljskih delih je potrebno paziti, da se ne sprozi
erozijskih procesov oziroma porusi stabilnosti obstojecih brezin.

ZaCasne deponije se lahko uredi tudi ob trasi s predhodnim privoljenjem lastnikov

tangiranih parcel, upravnega organa ter nadzora.

Siritev ceste na desno vkopno stran je predvidena z bagri z Zlico ter z hidravliénimi kladivi.
Pri tem je potrebno ustrezno zavarovati udelezence v prometu. V Casu izvedbe del bo
predvidena polovi¢na zapora in postavitev zaCasnih betonskih pregrad (BVO) z ograjami.

Izkop naj poteka po kampadah oz zgoraj navzdol.

Ob izvedbi zemeljskih del je potrebno zagotoviti geomehanski nadzor.

Planum temeljnih tal se po izvedenem izkopu grobo splanira, tako da je zagotovljeno
¢imboljSe odvodnjavanje. Vsa predvidena zemeljska dela je potrebno izvrsSiti po
projektiranih pre¢nih profilih, naklonih in do globin predvidenih po projektu. Pri izvedbi je
potrebno upostevati vsa doloCila veljavnih predpisov o varstvu pri delu, zavarovati
obstojeCe objekte, komunikacije in naprave ter zagotoviti redno vzdrzevanje dostopnih
javnih poti.

Izkope v blizini obstojecih komunalnih vodov se izvaja ro¢no in v prisotnosti upravljavcev
posameznega voda.
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Na odsekih, kjer je potrebna delna sanacija breZine nasipa, se predvidi zamenjava
obstojeCega nasipnega materiala (1 do 1,5 metra cesti$¢a in 1 do 1,5 m brezine). Globina
zamenjave je do rasCenega terena, ki je glede na podatke iz vrtin na 1 do 1,5 metra.
Izvede se stopnicCasti izkop. Nasipi se izvedejo iz kvalitetnega kamnitega materiala (vsaj
30% drobljenca) in se jih v slojih do 30 cm primerno zgosti. Najvecja velikost premera zrn
naj ne presega 1/3 debeline vgrajene plasti.

Natan¢ne odseke zamenjave bo doloCil geomehanski nadzor v Casu izgradnje. Po

koncanih delih se brezino oblikuje v naklonu 2:3.

Tudi na preostalih odsekih, kjer je potrebna izvedba nasipov, se ras€en teren stopnici in

izvede nasipe iz kamnitega materiala s sprotnim utrjevanjem

V primeru, da nasipni material gradijo rahlo zaglinjeni grus¢i do gruséi se jih lahko
uporabi, na nacin, da se jih pome8a z kamnitim materialom ter ponovno vgradi.
Predvidoma bo v nasip mozno vgraditi odstranjeno obstoje€o vozis€no konstrukcijo
(tampon in gredo) in izkopan material. Ocenjeno je, da bo mozna vgradnja cca 20%

izkopanega materiala.

Na preteZznem delu odseka se vkopne in nasipne breZine oblikuje v nagibu 1:1.5.

Na obmocju novih vkopnih brezin oblikovanih v nagibu 2:1 vi§jih od 1 m je potrebno
breZine za&¢ititi z vgradnjo lahkih sidranih pletenih Zi¢nih heksagonalnih mrez, minimalna
natezna trdnost > 50 kN/m, premer Zice 2,7 mm, velikost odprtin 8x10 cm. Na ta nacin bo

prepre€en potencialni izpad kosov litotamnijskega apnenca.

Pletene zZiCne mrezZe naj bodo v zgornjem in spodnjem delu brezine sidrane s sidri iz
rebraste armature min. fi= 22 mm. Dolzina sider znasa min 1 m, raster sider 1 sidro na 2,0
do 2,5 m. Pletene mreze je potrebno poloziti na ras€en teren vsaj 2 m nad strmo z
mrezami zasCiteno brezino, da se prepreci odnaSanje in erozijo preperinskega pokrova na
zgornjem robu brezZine. Na vrhu se jih pritrdi z kljukami iz rebraste armature premera min.

14 mm dolzine 30 do 70 cm, rastra 3 do 4 m.

3D mreze z zatravitvijo se predvidi na vkopni strani, kjer so brezine oblikovane v nagibu
1:1. Trodimenzionalna sestava omogo€a zadrzevanje sloja zemljine kljub vremenskim

vplivom. Uporabi se UV odporne reZze debeline min 20 mm. Mreze se pritrjuje s klini iz
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palic rebraste armature preseka fi= 8 mm. Klin sega v globino cca 35 cm. Uporabi se 3 do

4 Kkline na m2 povrSine.

Na preostalih brezinah predvidenih v nagibu 2:3 se izvaja zatravitev brezin z

vgrajevanjem plodne zemljine in travnim semenom.

Ob izvedbi del je potrebna prisotnost geomehanika, ki v primeru spremembe v

dokumentaciji predvidenih pogojev, po potrebi spremeni resitve.

Na obmocju nasipnih brezin, kjer je ureditev predvidena v nagibu 1:1, se uredi zascita z
roliranjem. Za za&¢ito brezine se uporabi neobdelan kamen, ki se ga zlaga tako, da ima

zanesljivo leziS€e in je zaklinjen, tako da ne more priti do ruSenja. Noga rolirane brezine

se vgradi v zdravo podlago in to minimalno do globine 0.5 m, kot je razvidno iz detajla.

Za obnovo vozis¢ne konstrukcije se najprej odstrani obstojece plasti asfalta ter obstojeCe
nevezane nosilne plasti do globin predvidenih v preénih profilih. Na planumu se izvede
meritve Evq. V kolikor znaSajo vrednosti meritev CBR=5%, se na obstoje¢o podlago vgradi
kamnito posteljico (0/125 mm) v debelini 40 cm. V kolikor so rezultati meritev manjsi od
navedenih, so potrebne globinske sanacije s kvalitetnim kamnitim materialom (0-125 mm)

v debelinah, ki se dolocijo v sklopu geomehanskega nadzora (predvidoma 30 cm).

Odstranjeni material iz obstojeCe nevezane nosilne plasti, se predvidoma lahko uporabi za

sanacijo temeljnih tal oziroma za nasipe. Ustreznost potrdi geomehanski nadzor.

Na ustrezno pripravliena temeljna tla se polozi lo€ilni geosintetik natezne trdnosti

minimalno 14 kN/m.

V kamnito posteljico in v nevezano nosilno plast naj se vgrajuje material v skladu s TSC
06.100:2009 in TSC 06.200:2009. Nosilnost na planumu posteljice naj se kontrolira s

stati¢no ali dinami¢no plosco.
Deformacijski modul na planumu posteljice:
- Ev2 >80 MPa, zgos&enost > 98 %;

Vzdolzne plitve drenaze se izvede iz gibljivih drenaznih cevi preseka 10 cm Polozene so

na betonsko posteljico C12/15. Cev se do 20 cm nad temenom zasuje s filterskim
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zasipom. V kolikor je razdalja med njimi ve¢ja od 60 m, se predvidi iztoke drenaze na

nasipno stran voziS€a od koder bo mozna revizija.

VoziS€na konstrukcija

Na ustrezno pripravljen planum posteljice se vgradi tamponsko plast (TD22) v debelini 22

cm.

Zahtevane vrednosti deformacijskih modulov na nevezani nosilni plasti (tamponu) mora
glede na srednjo prometno obremenitev in drobljeno oziroma meSano zmes kamnitih zrn

znasSati:

- Planum nevezane nosilne plasti — vozis¢e (tampon)
Ev2 > 120 MPa; Ev2 / Ev1 < 2,0; zgos$Cenost > 98 %;

Ustroj cestiS¢a bo zaklju€en z nosilno plastjo bituminiziranega droblienca AC 22 base
B50/70, A3 debeline 8 cm in AC 11 surf B50/70, A3 debeline 4 cm.

Koritnico v Sirini 50 cm se izvede v naklonu 15% proti robu voziS§€a. Dvignjen robnik
dimenzij 15/25/100 cm se polozi na posteljico iz betona C 16/20 (viSina robnika ob
koritnici znaSa 12 cm). Koritnica se izvede z enakimi asfaltnimi plastmi kot vozis¢e (AC
22 base B50/70, A3 debeline 8 cm in AC 11 surf B50/70, A3 debeline 4 cm).

Bankine oziroma berme se izvede s tamponskim materialom (v debelini asfaltnih plasti) in
utrditvijo v pre€nem nagibu minimalno 4%. Na vkopni strani je ob koritnici predvidena
ozka berma v Sirini 25 cm. Za preprecitev morebitnega zasutja koritnice je potrebno

viv v

zagotoviti redne preglede ter Cis€enje in vzdrzevanje.

Prometna oprema in signalizacija

Visina spodnjega roba prometnega znaka mora biti ob postavitvi:
- obvozis€u - 1.5 m nad viSino roba vozi§¢a ob katerem je znak postavljen
- Prometni znak 3312 se postavlja 1.0 m nad viSino roba vozis¢a
- Nad povrSinami za peSce in kolesarje najmanj na viSini 2.25 m nad povrS$ino ob

kateri je postavljen
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Horizontalni odmik med robom vozid€a in najblizjo toCko oziroma projekcijo prometnega
znaka mora znasati:
- Na cestah zunaj naselja minimalno 0.75 m in ne ve€ kot 1.60 m
- Na cestah v naselju, kjer je cesta omejena z dvignjenim robnikom in nima povrsin
za peSce in kolesarje, najmanj 0,3 m oziroma najmanj 0.75, e cesta ni omejena z

robniki, hkrati pa odmik ne sme presegati 2.0 m

Lokacija znakov je doloCena v situaciji prometne ureditve.

Temelji za prometne znake so iz cementnega betona C16/20 preseka 30 cm in globine 80

cm.

Talne oznacbe so iz enokomponentne barve. Debelina nanosa suhe plasti mora zna$ati
250 mikrometrov, zaradi boljSe vidljivosti v noénem Casu se izvede tudi posip s steklenimi

kroglicami in sicer 250 g/m2.

Varnostna ograja se postavi 75 cm nad vozid¢no povrSino. Minimalna oddaljenost od
roba voznega pasu znasSa 50 cm. Nosilni stebricek varnostne ograje nameS€ene na
nasipu je dolzine 1.9 m. Zakljuéni deli ograje se uredijo s spus€anjem na dolzini 4 m. V

podrocju zaklju€nic se uporabi dolZine stebri¢kov 1.2 m.

Cestni smerniki so razmeSc€eni po pravilu razvidnem iz priloZzenega detajla. Bo¢ni odmik
smernika od roba vozi§¢a zna8a 75 cm, njegova viSina nad povrsino vozis¢a je 75 cm. V
primeru, da je varnostna ograja prekinjena na krajSi razdalji kot 200 m, se smerniki
postavijo v linijo s svetlobnimi odbojniki na varnostni ograiji.

Svetlobni odbojnik je na desni strani v smeri voznje rdeCe, na levi strani v smeri voznje pa

bele barve.

54. Meteorna kanalizacija

Pri izkopih za meteorno kanalizacijo in odvodnjo je upostevati stabilni naklon brezin, ki ga

dokonéno doloc¢i geomehanik z nadzorom.
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Po izvedenih zemeljskih delih je dno jarka splanirati s tocnostjo +/- 3 cm. Sirina
izkopanega dna jarka naj bo vsaj 50 cm veclja od profila kanala. Cevi se polaga na
pesceno posteljico debeline 12,5 cm. Posteljico tvori temeljna in izravnalna plast 5 cm.
Zbitost temeljne plasti mora biti enakomerna in naj znaSa 90% po standardnem
Practorjevem postopku.

Do 30 cm nad temenom cevi je izvajati roCni zasip s peS€enim materialom z ro¢nim

nabijanjem v plasteh po 20 cm, vi§je pa strojno s strojnim nabijanjem v plasteh po 30 cm.

Za odvodnjavanje Kkoritnice se uporabi vtoéni jaSek s peskolovom iz betonske cevi.
Premer jaska je odvisen od globine. Jasek se zaklju€i z armiranobetonsko plos¢o in
vencem C 25/30 ter namestitvijo litoZeleznega pokrova okrogle oblike, premera 600 mm
nosilnosti 125 kN.

Peskolove se izvede iz cevi armiranega poliestra kroznega preseka 500 mm v globini do
1.6 m z AB temeljem C16/20, AB vencem 25/30 ter ravno reSetko nosilnosti 400 kN.

Nove prepuste se izvede iz betonske kanalskih cevi preseka 40 cm. Cev se obbetonira in
poloZi na betonsko posteljico debeline 20 cm iz betona kvalitete C 12/15.

Vtoke / Iztoke iz propustov se izvede z izto€no glavo in za&€ito breZine s kamenjem
(preseka 20 — 30 cm) v betonu debeline 20 cm kvalitete C16/20, armiranem z armaturno
mrezo Q228. Za&cita je predvidena v minimalni dolzini 3 m od izto¢ne glave oziroma do
pete nasipov. Vtoke se oblikovno uredi tako, da vtok vode v prepust ne bo oviran, oziroma

da ne bo prihajalo do zastajanja vode in oviranja vodnega toka.

Kanalizacijske cevi in jaski se na zeljo investitorja lahko izvedejo tudi iz drugih ustreznih

materialov.

Iztok koritnice v odprti jarek oziroma v struge se izvede z lomljencem preseka d<30 cm na

podlozni plasti cementnega betona C16/20 debeline 20 cm.
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