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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

1.

SPLOSNO

Predmet obdelave nacrta so gradbene konstrukcij podpornih in opornih zidov v okviru
rekonstrukcije regionalne ceste R2-422 na odseku 1333 PODSREDA-BRESTANICA od
km 0,220 do km 2,100. Razdelitev je predvidena skladno s projektno nalogo po odsekih in
sicer od km 0,220 do 0,900 ter od km 0,900 do 2,100. Ravno tako je v naslovu projekta

napisana dejanska stacionaza in ne tista iz projektne naloge.

V tem nacrtu so obdelane podpornih in opornih konstrukcij od km 0,220 do km 0,900.

1.1. Podloge za projektiranje

(1]
(2]

[3]

[4]

[5]

Projektna naloga $t. 37165-102/2017(907), DRSI, 12.04.2017.

Geodetski posnetek obstojeCega stanja, PROJEKT d.d. Nova Gorica, december
2017.

IDZ Nacrt - Sanacija podpornih zidov in rekonstrukcija ceste R2-422, odsek 1333
Podsreda — Brestanica, od km 0,270 do km 2,100, Projekt d.d. Nova Gorica, §t.proj.
14181, januar 2018.

PZI Nacrt ceste in odvodnjavanja (od km 0,220 do km 0,900), 14181-3/1a, PROJEKT
d.d. Nova Gorica, junij 2018.

Geolosko-geotehni¢ni elaborat za odsek od km 0,200 do km 0,900, &t. 9929,
Geoinzeniring d.o.o. Ljubljana, junij 2018.

1.2. Predpisi in standardi

(1]
(2]

3]
[4]

Zakon o graditvi objektov ZGO-1

Tehni¢ni standardi za gradbene konstrukcije SIST EN (Eurocode), in sicer SIST EN
1990 in SIST EN 1991 za zunanje vplive, SIST EN 1992 za beton, SIST EN 1993 za
jeklo, SIST EN 1997 za geomehanske vplive ter SIST EN 1998 za dinamiéne in
seizmi¢ne vplive. Upostevani so bilo tudi vsi povezani standarde, dopolnila in
nacionalni dodatki.

Tehni¢ne specifikacije za premostitvene objekte in podporne konstrukcije TSC 07.

Vsi ostali v Republiki Sloveniji veljavni zakoni, tehni¢ni predpisi, standardi in
smernice, ki obravnavajo projektiranje in izgradnjo stavb.
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1.3. Geolosko-geotehni€ni pogoji

Za potrebe izdelave dokumentacije je bil pripravlien Geolodko—geotehni¢ni elaborat
(GeoinZeniring d.o.o., §t. 9929, junij 2018). V nadaljevanju je pripravljen povzetek z

geoloskim opisom in inzenirsko geoloSke razmere.

GeoloSko-geotehnicni opis terena

V geotektonskem smislu obmocje odseka cesta sodi v severno krilo Senovske sinklinale,
ki proti Kozjem prehaja v antiklinalo. Nagubana zgradba izmenjujo€ih se sinklinal in

antiklinal tudi doloca litoloSko menjavanje starejsih in mlajSih kamnin na povrsju.

Najpogostejsi tektonski elementi na SirSem obmodju obravnave so normalnimi prelomi v
smeri W — E. Poleg omenjenih SirSe obmocje sekajo tudi mlajsi prelomi v dinarski smeri N

— S, ob katerih so prelomi v smeri W — E nekoliko zamaknjeni v horizontalni smeri.

Na obmodju ceste nastopajo zgornjemiocenske plasti (M2?), ki jih v sploSnem gradi
menjavanje laporovca, peS€enega laporovca, peSenjaka in apnentevega pescenjaka ter
lapornatega in litotamnijskega apnenca. Plasti pod blagimi do zmerno strmimi koti vpadajo
proti jugu do jugovzhodu, kar je mestoma lahko stabilnostno neugodno, saj sovpada s

padnico pobodja.

V veljem delu nastopa ritmi€no menjavanje plasti laporovca z vlozki peSCenjaka ter
apnenca in apnencevega pescenjaka. Posamicne plasti apnenca so debele od 30 cm do
prek 1 m. Nekoliko bolj pes€eni laporji oz. veéji delez peScenjaka nastopa od km 0+350

napre;j.

V vecjem delu poteka trase je teren pretezno stabilen, pojavi deformacij in nestabilnosti so
vezani predvsem na posedanje slabo utrjenega in nezasgitenega nasipa na zunaniji strani

ceste.

Bolj labilen teren se pojavlja na odseku med km 0+520 in 0+650, kjer izravnana

morfologija v zaledju kaze na pretezno prevladujoe mehkejSe lapornate plasti, ki so
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verjetno tudi tektonizirane, posledicno pa je velja tudi debelina glinasto — grusénate

deluvialne preperine, ki skupaj z nasipom sega od 3,0 do 6,0 m globoko.

Glede na morfologijo v poteku cestiS¢a med km 0+610 in 0+640 ni izkljueno, da se v tem
delu pojavlja po€asno drsenje poboéja. Dodaten faktor nestabilnosti je tudi gravitiranje
zalednih voda v depresijo nad cesto, ki se ne odvajajo ustrezno v jarek do jaska nekoliko
naprej, saj ni zagotovljen ustrezen padec terena. To tudi kaze na posedanje povrsja na

tem odseku.

Debelejsi sloj deluvialne gline nastopa tudi v zaCetnem delu obmocja med km 0+300 in
0+380, kjer prehod v moéno preperel lapor sledi med 2,2 in 6,0 m globoko. Nasipni del iz

zaglinjenega grusca sega do globine 1,0 m.

Najmanj preperine se pojavlja na strmem poboc¢ju med km 0+450 in 0+520, kjer v
cestnem vkopu opazujemo tudi izdanke mati¢ne kamnine. Vkljuéno s cestnim nasipom na
zunanji strani voziS€a globina do preperele kamninske podlage znasa le 1,0 do 1,3 m,
mestoma lahko nasip sega prav do podlage. Proti koncu odseka se globina do kamninske

podlage poveduje.

Geotehnicni opisi po odsekih

a.) Odsek km 0+210 do 0+380

Cesta v km 0+250 pri€ne vzpon v pobocdje, kjer v podlagi prevladujejo laporovci z vlioZki
plasti apnenca, na juznem delu odseka pa se pojavljata tudi pesSCen laporovec in
pedcCenjak. Sloj gline in zaglinjenega grusca s cestnim ustrojem vred sega med 2,2 in 6,0
m globoko, nato sledi prehod v moéno preperelo kamnino. Prehod iz trdne gline v
preperelo kamnino oz. polhribino je postopen in v€asih teZko zvezno doloé€ljiv. Zmerno
preperela kamnina (hribina) se pri¢ne od 3,4 do 7,8 m globoko, neprepereli sloji pa 4,0 do

8,8 m globoko.
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V zaCetnem delu vzpona je pobocje pod cesto bolj polozno, v drugem delu odseka pa se
naklon pobocja povecuje. Ta del je zato nekoliko bolj labilen, saj je sestava tal vrtini V-2,

deloma pa tudi v V-3 bolj neugodna kot pri V-1.

Stabilnostna analiza profila P4 kaZe, da je do km 0+290 moZna izvedba zunanjega roba
ceste v nasipu z naklonom 2 : 3 in utrjeno peto ob vznoZju pobodcja. V nadaljevanju bo
glede na spremenjeno geolosko sestavo tal in poveCan naklon pobocCja do 0+345
potrebna izvedba podporne konstrukcije. Stabilnostne analize le okoli profila P7 kazejo
moznost plitvega temeljenja podpornega zidu viSine 5,5 m v sloju moéneje preperele
kammnine, medtem ko med km 0+290 in 0+320 plitvo temeljenje ne bo izvedljivo. Mozna
je izvedba sidrane pilotne stene ali pa izvedba mikropilotov pod temelji podpornega zidu
ter po potrebi sidranje konstrukcije. Deloma je mozna izboljSava temeljnih tal s

poglobljenim izkopom in zamenjavo materiala s pustim betonom.

b.) Odsek km 0+380 do 0+520

V km 0+380 cesta preko blagega grebena zavije na drugo stran pobocja. Od km 0+390 pa
do konca odseka na spodnji strani ceste nastopa strmo pobocje, od km 0+445 pa tudi
strma vkopna brezina nad cesto. 1z vkopne brezine kot tudi iz vrtin je razvidno menjavanje
laporovca, peS€enega laporovca, pesScenjaka in apnenCevega pesScenjaka. Vpad plasti je

razmeroma neugoden, saj generalno blago vpadajo vzdolZ padnice pobocja.

Kamninska podlaga nastopa razmeroma plitvo, na zunanji strani ponekod takoj pod
nasipom, od 1,0 do 1,5 m globoko, proti koncu odseka pa tudi globlje. Tu je tudi
kamninska podlaga globlje preperela, verjetno tudi zaradi tektonske pretrtosti. Na vkopni

strani debelina preperine znasa od 0,5 do 1,0 m.

V prvem delu do km 0+420 se bo cesta v celoti Sirila v izravnan teren na notranji strani,
teren pod cesto ni tako strm kot v nadaljevanju, sestava tal pa je ugodna (V-4). Zato v tem

delu izvedba podpornega zidu ni potrebna.

V drugem delu odseka do km 0+520 bo zaradi strmine in pomanjkanja prostora za

zagotovitev trajne stabilnosti nasipa potrebno izvesti podporni zid viSine 2,0 do 4,0 m, ki
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bo segal v zmerno preperelo kamnino. Glede na poslabSanje sestave tal in neugoden
vpad plasti bo z naraS€anjem stacionazZe proti koncu odseka naras€ala potrebna globina
temeljenja podpornega zidu (3,0 do 4,0 m). Vkopno brezino se izvede v stalnem naklonu
2:3.

c.) Odsek km 0+520 do 0+650

Na odseku v podlagi nastopa menjavanje laporovca s plastmi lapornatega apnenca in
apnenca. V zgornjem delu prevladuje laporovec, medtem ko niZje v pobocju previadujejo
plasti apnenca. Debelina nasipa in glinasto — grud¢nate preperine znasa sprva tudi do 6,0
m globoko, od 0+580 naprej pa je veCinoma plitveje, med 3,0 in 4,0 m globoko. Sledi
mocneje preperel laporovec z vlozki peSc¢enjaka in apnenca, prehod v zmerno oz. delno
preperelo kamnino nastopi 5,4 do 7,5 m globoko, v nepreperelo pa vsaj Se 1 do 2 m

globlje.

Glede na debelino preperine in strmino pod cesto se brezino do km 0+575 ter med 0+590
in 0+640 zasciti z izvedbo podporne konstrukcije. Stabilnostne analize profilov P17 in P18
ob varnosti F = 1,25 kazejo mejno moznost izvedbe podpornega zidu s plitvim
temeljenjem v sloju poltrdne do trdne gline ali melja z vlozki grus€a. Zahtevana viSina zidu

bi veCinoma presegala 5,0 m.

Od km 0+590 naprej stabilnostne analize kazejo moznost plitvega temeljenja podpornega
zidu od 4,0 do 4,5 m globoko pod niveleto ceste v sloju mo¢neje do zmerno preperele

kamnine.

V zaledju ceste bo potrebno urediti tudi odvodnjevanje z izvedbo tlakovanega jarka z

ustreznim padcem proti lokaciji obstojeCega jadka s prepustom.

Zaradi veCje debeline preperine do km 0+580 predlagamo za$c&ito vkopa z izvedbo

rolirane breZine, nad njo pa izvedbo naklona 1 : 2.
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d.) Odsek km 0+650 do 0+900

V nadaljevanju je odsek stabilnejSi in teren poloZen do blago nagnjen, cesta pa deloma
poteka ob vznoZju pobodja, ki se dviguje nad izravhavo. Glede na morfologijo tu verjetno
prevladujejo laporovci nad ped¢enjakom, litotamnijski apnenec pa se pojavlja na strmejsih
pobodjih nad izravhavo. Nove vkopne brezine v pobocje se do km 0+890 izvede v naklonu
2 : 3, drugod se ohrani obstoje¢ naklon vkopov, vkljuéno z opornim zidom med km 0+700

in 0+710, ki se ga ohrani ali nadomesti z novim.
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2. OBSTOJECE RAZMERE

Regionalno cesto R2-422/1333 PODSREDA — BRESTANICA po njeni funkciji v prostoru
pristevamo med pomembne lokalne povezovalne in po povprecni priCakovani prometni
obremenitvi v projektni dobi med zbirne ceste. Prometnica povezuje zbirno regionalno
cesto R2-223 Sentjur — Lesiéno — Podsreda — Bistrica ob Sotli ter povezovalno regionalno

cesto |. reda G1-5 Priklju¢ek Celje Zahod — Celje — Zidani Most — Kr§ko - Drnovo.

Na zaCetnem obmocju obravnavanega odseka v Podsredi se prometnica vzpenja po

strmem pobodju kjer se preko kombinacije treh serpentin obdelava zakljuci v km 0,900.

Na zaCetnem delu predvidene sanacije podpornih zidov in breZin je voziS€e sorazmerno
ozko (ca 5,0m), ki ga podpirajo ozke in posedene slabo utrjene bankine ter poskodovani
nizki podpornimi zidovi, ki dejansko predstavljajo betonske temelje za sidranje jeklenih

odbojnih ograj.

Na obmodju med km 0,300 in km 0,380 sta bankini ozki in posedeni ter zato ne
zagotavljata ustrezne bo¢ne opore vozis¢ni konstrukciji. Od km ca 0,456 do km 0,625 levi

rob cestiS€a zakljuCujeta nizka obstoje¢a podporna zidova za pritrditev varnostne ograje.

Na terenu so vidne Stevilne poskodbe in vzdolzne razpoke med stabilnim in nestabilnim
robnim delom vozis¢ne konstrukcije. Poskodovani rob vozis€a je bil v preteklosti Ze

vecCkrat saniran in izravnan kar potrjujejo Stevilne zaplate in krpe na vozid¢ni konstrukciji.
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3. KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA OBJEKTOV IN OKOLICE

Za ureditev odseka regionalne ceste je na ve€ odsekih potrebna ureditev novih opornih in

podpornih konstrukcij.

V nadaljevanju sledijo opisi gradbenih konstrukcij posameznih podpornih in opornih

konstrukcij glede na naras€ajoCo stacionazo ceste.

3.1. Opisi konstrukcij

3.1.1. Podporna konstrukcija 1 - PZ1

Splosni podatki:

Stacionaza: od km 0,245 do km 0,344

DolZina podpornega zidu: 97m

Visina podpornega zidu: od 2,5m do 3,1m (kamnita zloZba)
od 2,5m do 3,1m (AB L zid)

Vrsta podporne konstrukcije: kamnita zlozba / AB L zid oblozen s

kamni in temeljen na dveh vrstah pilotov

Opis objekta in konstrukcije:

Zaradi premaknitve roba cestiS€a, dviga cestiS¢a ter vidnih posedkov (posSkodb)
obstojeCega vozis€a je na obravnavanem odseku predvidena izvedba podporne
konstrukcije delno v obliki kamnite teznostne zloZbe, delno pa v oblika AB L zidu s
kamnito oblogo in temeljenem na dveh vrstah pilotov. Trenutno na lokaciji ni nobene

podporne konstrukcije, terena pa se za vozis€em precej strmo spusca.
Izbiro konstrukcije je v precejsSnji meri narekovala sama geologija/geomehanika, ki je na
prvem odseku (do km 0,270) dovoljevala izvedbo klasi¢ne nizje kamnite plitvo temeljenje

kamnite zlozbe, medtem ko je na drugem odseku plitvo temeljenje nemogoce.

Kamnita zlozba:

Izvede se nova podporna kamnita zloZzba dolzine 24,00 m in viSine od 2,5 m do 3,1 m.
ZraCna stran zidu poteka v naklonu 3:1, zaledna pa je za 5° strmej$a. Vrh zidu je Sirine

0,82 m, medtem ko je temelj konstrukcije Sirine ca. 1,30 m. Temelj je nagnjen pod kotom
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15°. Vrh zidu je zaScCiten z AB krono, na katerem je tudi lesena varnostna ograja. Betonski
temel;j je stopnicen po dolzini zidu v Stirih nivojih in po celotni dolZini sega vsaj 1,0 m v sloj

zaglinjenega grusca.

Gradnja konstrukcije bo potekala v eni viSinski in ve¢ vzdolZznih kampadah, ki jih potrdi

geomehanik. V €asu gradnje je predviden enosmerni promet.

AB L zid temeljen na pilotih:

GeoloSke razmere na preostalem odseku ne dopuscajo plitvega temeljenja, saj bi bili
potrebni izkopi vecji od 7 m. V ta namen se potrebno globino temeljenja doseze s piloti na

katerih se na sorazmerno plitvi globini izvede AB L zid s kamnito oblogo.

Gradnja se zaCne z izvedbo delavnega platoja za potrebe pilotiranja. Plato se izvede na
nivoju, kjer je za to potreben minimalni poseg. Tako se pilote vrta tudi skozi zgornje plasti
zemljine, betoniranje le teh pa se zakljuci prej. Piloti so premera ®50 cm in postavljeni v
dveh vzporednih vrstah na razdalji 1,2 m in v vzdolznem rastru 1,5 m. Predvidena dolzina
pilotov znasa med 4,5 in 8,0 m in segajo vsaj 2-3D v lapornato podlago. Po kon¢anem
pilotiranju se izkop poglobi, preko pilotov pa se izvede AB vezna greda/temelj AB L zidu
dimenzij 2,0 x 0,5 m. Stena zidu je AB debeline 40 cm s kamnito oblogo enake debeline.
Na vrhu se izvede Se AB krona zidu z AB robnim vencem na katerega se pritrdi lesena
varnostna ograja. lzvedba kamnite obloge je podrobneje opisana v tocki 4.3 tehni¢nega

porocila.

Predvidena izvedba temeljenja z piloti manjSega premera omogoc€a gradnjo z manjso
mehanizacijo, ki je na prostorsko omejeni lokaciji kljuénega pomena. Sistem dvojnih
plotov skupaj z AB vezno gredo tvori tog okvir, pri Cemer je prva vrsta pilotov tlaena,
zadnja pa v nategu (sidro). Natezne sile so pri izbranem rastru pilotov in najneugodnejsi
obtezni shemi vrednosti 200kN/pilot. Omenjeno natezno silo je konstrukcija sposobna

prenesti s trenjem po plad¢u pilota v lapornati podlagi.
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3.1.2. Podporna konstrukcija 1a— PZ1a

Splosni podatki:

Stacionaza:
Dolzina podpornega zidu:
Vidina podpornega zidu:

Vrsta podporne konstrukcije:

Opis objekta in konstrukcije:

od km 0,380 do km 0,407
33m
od 2,9 m do 4,3 m (skupna viSina)

kamnita zlozba

Zaradi utrditve roba cestiS¢a je na obravnavanem odseku predvidena izvedba podporne

konstrukcije v obliki kamnite teznostne zlozbe.

Izvede se nova podporna kamnita zlozba dolzine 33,00 m in viSine od 2,9 m do 4,3 m.

Zraéna stran zidu poteka v naklonu 3:1, zaledna pa je za 5° strmejSa. Vrh zidu je Sirine

0,83 m, medtem ko je temelj konstrukcije Sirine od 1,45 m do 1,60 m. Temelj je nagnjen

pod kotom 15°. Vrh zidu je zaSCiten z AB krono, na katerem je tudi lesena varnostna

ograja. Betonski temelj je stopni€en po dolzini zidu v Sestih nivojih in po celotni dolZini

sega vsaj 1,0 m v sloj zaglinjenega grusca.

Gradnja konstrukcije bo potekala v eni viSinski in ve¢ vzdolznih kampadah, ki jih potrdi

geomehanik. V €asu gradnje je predviden enosmerni promet.
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3.1.3. Oporna konstrukcija 1- 0OZ1

Splosni podatki:

Stacionaza: od km 0,279 do km 0,299

Dolzina opornega zidu: 21 m

Visina opornega zidu: od 2,6 m do 2,75 m (skupna viSina)
Vrsta oporne konstrukcije: masivni betonski zid s kamnito oblogo

Opis objekta in konstrukcije:

Zaradi premaknitve roba cestiS¢a je na obravnavanem odseku predvidena izvedba oporne
konstrukcije v obliki kamnite teZznostne zlozbe. Trenutno na lokaciji stoji manjSi oporni
kamniti zid prerasel z vegetacijo, ki pa zaradi postavitve ceste v prostoru ter dotrajanosti
ni veC primeren za uporabo.

Izvede se nov AB teznostni zid s kamnito oblogo dolZine ca. 21 m in viSine od 2,6 m do
2,75 m. Zrac¢na stran zidu poteka v naklonu 3:1 in je pozidana s kamenjem. Zaledna je
vertikalna. Vrh zidu je Sirine 0,55 m, medtem ko je temelj konstrukcije Sirine ca. 1,50 m.
Temelj je nagnjen pod kotom 15°. Vrh zidu je za&€iten z AB krono, na katerem je tudi
lesena varnostna ograja. AB temelj je stopni€en po dolZini zidu v stirih nivojih in po celotni
dolzini sega vsaj 1,0 m v sloj zaglinjenega grusca. Izvedba kamnite obloge je podrobneje
opisana v toc¢ki 4.3 tehni¢nega porocila.

Gradnja konstrukcije bo potekala v eni viSinski in ve€ vzdolznih kampadah, ki jih potrdi

geomehanik. V €asu gradnje je predviden enosmerni promet.
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3.1.4. Oporna konstrukcija 2 - OZ2

Splosni podatki:

Stacionaza: od km 0,334 do km 0,367

Dolzina opornega zidu: 33m

Vidina opornega zidu: od 1,8 m do 2,85 m (skupna viSina)
Vrsta oporne konstrukcije: masivni betonski zid s kamnito oblogo

Opis objekta in konstrukcije:

Zaradi premaknitve roba cestiS¢a je na obravnavanem odseku predvidena izvedba oporne
konstrukcije v obliki kamnite teZznostne zlozbe. Trenutno na lokaciji stoji manjSi oporni
kamniti zid prerasel z vegetacijo, ki pa zaradi postavitve ceste v prostoru ter dotrajanosti
ni veC primeren za uporabo.

Izvede se nov AB teZnostni zid s kamnito oblogo dolzine ca. 33 m in viSine od 1,8 m do
2,85 m. Zracna stran zidu poteka v naklonu 3:1 in je pozidana s kamenjem. Zaledna je
vertikalna. Vrh zidu je Sirine 0,55 m, medtem ko je temelj konstrukcije Sirine ca. 1,50 m.
Temelj je nagnjen pod kotom 15°. Vrh zidu je za&€iten z AB krono, na katerem je tudi
lesena varnostna ograja. AB temelj je stopni€en po dolZini zidu v stirih nivojih in po celotni
dolzini sega vsaj 1,0 m v sloj zaglinjenega grusca. Izvedba kamnite obloge je podrobneje
opisana v tocki 4.3 tehni¢nega porocila.

Gradnja konstrukcije bo potekala v eni viSinski in ve€ vzdolZznih kampadah, ki jih potrdi

geomehanik. V €asu gradnje je predviden enosmerni promet.
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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

3.1.5. Podporna konstrukcija 2 - PZ2

Splosni podatki:

Stacionaza: od km 0,428 do km 0,582

DolZzina podpornega zidu: 151m

Visina podpornega zidu: od 2,4m do 4,1m (kamnita zlozba)
od 2,8m do 3,2m (AB L zid)

Vrsta podporne konstrukcije: kamnita zlozba / AB L zid oblozen s

kamni in temeljen na dveh vrstah pilotov

Opis objekta in konstrukcije:

Zaradi premaknitve roba cestiS¢a ter vidnih posedkov (poSkodb) obstojeCega vozis€a je
na obravnavanem odseku predvidena izvedba podporne konstrukcije delno v obliki
kamnite teznostne zloZbe, delno pa v oblika AB L zidu s kamnito oblogo in temeljenem na
dveh vrstah pilotov. Trenutno na lokaciji stoji niZja podporna konstrukcije, ki pa je
dotrajana ter na napatnem mestu in tako potrebna menjave. Teren se pod obstojeCo

konstrukcijo strmo spusca.

Izbiro konstrukcije je v precejSnji meri narekovala sama geologija/geomehanika, ki je na
prvem odseku (do km 0,530) dovoljevala izvedbo klasi¢ne nizje kamnite plitvo temeljenje
kamnite zlozbe, medtem ko je na drugem odseku plitvo temeljenje nemogoce zaradi

globine nosilnih tal.

Kamnita zlozba:

Izvede se nova podporna kamnita zlozba dolzine 100,00 m in viSine od 2,40m do 4,10m.
Zraéna stran zidu poteka v naklonu 3:1, zaledna pa je za 5° strmejSa. Vrh zidu je Sirine
0,82m, medtem ko je temelj konstrukcije Sirine ca. 1,60m. Temelj je nagnjen pod kotom
15°. Vrh zidu je zasciten z AB krono, na katerem je tudi lesena varnostna ograja. Betonski
temelj je stopniCen po dolzini zidu v Sestih nivojih in po celotni dolzini sega vsaj 1,0 m v

sloj zaglinjenega grusca/preperelo hribino.

Gradnja konstrukcije bo potekala v eni viSinski in ve€ vzdolZznih kampadah, ki jih potrdi

geomehanik. V €asu gradnje je predviden enosmerni promet.
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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

AB L zid temeljen na pilotih:

Geoloske razmere na preostalem odseku ne dopus$Cajo plitvega temeljenja, saj bi bili
potrebni izkopi vedji od 7m. V ta namen se potrebno globino temeljenja dosezZe s piloti na
sorazmerno plitvi globini pa se preko pilotov izvede AB L zid s kamnito oblogo.

Gradnja se zacne z izvedbo delavnega platoja za potrebe pilotiranja. Plato se izvede na
nivoju, kjer je za to potreben minimalni poseg. Tako se pilote vrta tudi skozi zgornje plasti
zemljine, betoniranje le teh pa se zakljuci prej. Piloti so premera ®50 cm in postavljeni v
dveh vzporednih vrstah na razdalji 1,2 m in v vzdolznem rastru 1,5 m. Predvidena dolzina
pilotov znasSa 7,0 m in segajo vsaj 2-3D v lapornato podlago. Po kon€anem pilotiranju se
izkop poglobi, preko pilotov pa se izvede AB vezna greda/temelj AB L zidu dimenzij 2,0 x
0,5 m. Stena zidu je AB debeline 40 cm s kamnito oblogo enake debeline. Na vrhu se
izvede Se AB krona zidu z AB robnim vencem na katerega se pritrdi lesena varnostna

ograja. lzvedba kamnite obloge je podrobneje opisana v to¢ki 4.3 tehni¢nega porodila.

Predvidena izvedba temeljenja z piloti manjSega premera omogoc€a gradnjo z manjso
mehanizacijo, ki je na prostorsko omejeni lokaciji kljuénega pomena. Sistem dvojnih
plotov skupaj z AB vezno gredo tvori tog okvir, pri Cemer je prva vrsta pilotov tlacena,
zadnja pa v nategu (sidro). Natezne sile so pri izbranem rastru pilotov in najneugodnejsi
obtezni shemi vrednosti 180kN/pilot. Omenjeno natezno silo je konstrukcija sposobna

prenesti s trenjem po pladc¢u pilota v lapornati podlagi.
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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

3.1.6. Podporna konstrukcija 3 — PZ3

Splosni podatki:

Stacionaza: od km 0,590 do km 0,643

DolZina podpornega zidu: 53 m

Vidina podpornega zidu: 2,1 m (skupna visina L zidu)

Vrsta podporne konstrukcije: AB L zid oblozen s kamni in temeljen na

dveh vrstah pilotov

Opis objekta in konstrukcije:

Zaradi premaknitve roba cestiS¢a, dviga cestiS¢a ter vidnih posedkov (poskodb)
obstojeCega voziS€a je na obravnavanem odseku predvidena izvedba podporne
konstrukcije v obliki AB L zidu s kamnito oblogo in temeljenem na dveh vrstah pilotov.
Trenutno na lokaciji stoji manjsi podporni zid, ki pa zaradi postavitve ceste v prostoru ter

dotrajanosti ni ve€ primeren za uporabo.

Izbiro konstrukcije je v precejSnji meri narekovala sama geologija/geomehanika, saj na

tem odseku plitvo temeljenje ni mogoce.

Geoloske razmere ne dopuscajo plitvega temeljenja, saj bi bili potrebni izkopi vegji od
7m. V ta namen se potrebno globino temeljenja doseze s piloti, na katerih se na

sorazmerno plitvi globini izvede AB L zid s kamnito oblogo.

Gradnja se zacne z izvedbo delavnega platoja za potrebe pilotiranja. Plato se izvede na
nivoju, Kjer je za to potreben minimalni poseg. Tako se pilote vrta tudi skozi zgornje plasti
zemljine, betoniranje le teh pa se zakljuci prej. Piloti so premera ®50 cm in postavljeni v
dveh vzporednih vrstah na razdalji 1,2 m in v vzdolznem rastru 1,5 m. Predvidena dolzina
pilotov znasa med 5,0 in 7,0 m in segajo vsaj 2-3D v lapornato podlago. Po kon¢anem
pilotiranju se izkop poglobi, preko pilotov pa se izvede AB vezna greda/temelj AB L zidu
dimenzij 2,0 x 0,5 m. Stena zidu je AB debeline 40 cm s kamnito oblogo enake debeline.
Na vrhu se izvede Se AB krona zidu z AB robnim vencem na katerega se pritrdi lesena
varnostna ograja. lzvedba kamnite obloge je podrobneje opisana v tocki 4.3 tehnicnega

porocila.
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3/2a.4.1 - TEHNICNO POROCILO NPORVAOG :2%2 Il(c.!l
Predvidena izvedba temeljenja z piloti manjSega premera omogoc€a gradnjo z manjsSo
mehanizacijo, ki je na prostorsko omejeni lokaciji kljucnega pomena. Sistem dvojnih
plotov skupaj z AB vezno gredo tvori tog okvir, pri ¢emer je prva vrsta pilotov tlaCena,
zadnja pa v nategu (sidro). Natezne sile so pri izbranem rastru pilotov in najneugodnejsi
obteZni shemi vrednosti 200 kN/pilot. Omenjeno natezno silo je konstrukcija sposobna

prenesti s trenjem po pladc¢u pilota v lapornati podlagi.
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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

3.2. Hidroizolacija

Hidroizolacija v obliki ¢rnih bitumenskih trakov se na podpornih in opornih zidovih ne
izvaja, saj so predvidene delovne in dilatacijske rege po sistemu »bele kadi«. Kvaliteta

vgrajenega betona mora biti takSna, da je zahteva glede vodotesnosti vsaj PV-II.

3.3. Rege

Delavni stiki oz. rege na podpornih in opornih zidovih oz. prepustih se izvedejo za laZjo in
kvalitetnejSo izvedbo konstrukcije na vsakih 6-7m. Z njimi razdelimo celotno konstrukcijo
na manjSe delavne enote, ki se jih opazi in betonira v razlicnih fazah. Delavne rege so
vidni strani zakljuCene s posnetimi robovi (vstavljena trikotna letvica 3/3cm v opaz).
Delavne rege se izvedejo po detajlu pri izvedbi »belih kadi« skladno s TSC 07.116
(slika 8.2c).

Na obravnavanem odseku so delavni stiki oz. rege predvidene samo pri izdelavi AB

podpornih konstrukcij PZ1, PZ2 in na vseh robnih vencih.

Postopek izvedbe delavnih req:

Na predhodno otrdelo betonsko povrSino, na katero se betonira naslednja faza, je
potrebno ocistiti z izpiranjem pod visokim pritiskom tako, da se s povrSine odstrani
drobnozrnata meSanica agregata in cementnega kamna. Izprana povrSina mora biti
ustrezno nahrapavljena (vidna groba zrna). V oc€iS€eni in navlazeni ravnini se nato izvede
delavno rego oz. stik. Delavni stiki na obravnavani konstrukciji morajo biti v skladu z
zahtevami konstrukcijskih reg (TSC 07.116).

Dilatacijske rege na podpornih in opornih zidovih se izvedejo na ca. 20m. Dilatacijske rege
za podporne in oporne zidove ter prepuste se izvedejo po detajlu pri izvedbi »belih kadi«
skladno s TSC 07.116 (slika 5.2b). V primeru podpornega zidu PZ1 se izvedejo
dilatacijske rege po detajlu s TSC 07.116 (slika 5.4b).
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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

3.4. Opazi, obdelave in obloge vidnih betonskih elementov

Vse vidne betonske povrsine morajo ustrezati visokim oblikovnim razmeram. Vsi detajli in

postopki, ki se nanaSajo na izvedbo se izvajajo v skladu s TSC 07.111.

3.5. Venci, robniki in hodniki

Na vseh novih podpornih zidovih se izvede robni venec z vzdrzevalnim hodnikom (0,50m)
v skupni Sirini 1,20m z leseno varnostno ograjo (LVO). ViSinska razlika med robom

voziSc¢a in robnim vencem znasa 7 cm.
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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

4. OPREMA OBJEKTOV

4.1. Odvodnjavanje in kanaliziranje

Odvodnjavanje zaledne vode na obmocju podpornih in opornih zidov se v vseh podpornih
in opornih zidovih izvede s pomocjo ene vzdolZne horizontalne drenazne cevi ®200 mm,
ki je polozena za zidom v obmocju temeljne pete ali v obmogju ureditve terena na predniji
strani, oziroma na stiku z dolomitno podlago.

lzcedne cevi ®10cm skozi zidove (barbakane) se izvede na vseh podpornih in opornih
zidovih na medsebojnem razmiku 2,0 m nad koto zasutja na spodniji strani zidu.
Odvodnjavanje povrSinske meteorne vode s pomocjo vzdolZzne betonske kanalete se
izvede na opornih zidovih. Kanalete na opornih zidovih so na konceh zidov povezane z
vertikalnimi cevmi, ki so speljane v cestno kanalizacijo. Odvodnjavanje povrSinske
meteorne vode na ostalih podpornih zidovih, ki imajo robne vence s hodniki, je reSena v
okviru odvodnjavanja ceste.

Vse vodne izpuste (drenaze in kanalete) se uredi v kamnu in betonu in se tako prepreci
spiranje materiala. Ce je mogoée se odvodnjo naveZe na obstoje¢o odvodnjo (umetno in

naravno).

4.2. Ograje

Na vseh podpornih in opornih konstrukcijah je predvidena ograja vzdolz celotne dolzine
objektov. Na podpornih konstrukcijah je predvidena lesena varnostna ograja (LVO — glej
nacrt 3/1 Nacrt ceste in odvodnje). Na opornih konstrukcijah pa je predvidena lesena
ograja za pesce viSine 1,20 m (nad vrhom vzdrzevalnega hodnika).. Svetujemo tip ograje
ki bo poleg varovanja oseb sluZila tudi kot zadrZzevalnik manjSih padajocih kamnov,
vendar jih je nujno potrebno Cistiti in vzdrzevati. Ograja je pritrjena na robni venec oz.
kapo zidu z vrha s pomocjo betonskih sider (npr. Hilti). Ograja ne sme posegati v obmocje

prostega prometnega profila. Izvedba ograje je v skladu s TSC 07.103.
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3/2a.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICA

4.3. Kamnita obloga podpornih in opornih konstrukcij

Prejeti pogoji s strani ZVKD zahtevajo poseben konéni izgled konstrukcij. Konstrukcije
PZ1, PZ1a, PZ2, PZ3 ter OZ1 in OZ2 imajo predvideno kamnito oblogo iz obdelanega

kamenja.

Svetujemo, da pri gradnji sodelujejo strokovnjaki s podrocja obdelave in vgradnje kamnitih
blokov. Tako je potrebno pri gradnji upostevati naslednje zahteve:

- Uporabljajo se kamniti pravokotni bloki. Za omenjene konstrukcije bo potrebno v
celoti zagotoviti obdelano kamenje.

- Kamniti bloki so lahko razli¢nih visin in dolZin, vendar morajo biti v eni vrsti vsi
bloki enake viSine (= 20-25 cm). Razlike v viSini posameznih vrstic ne smejo biti
izrazite.

- Vrste kamnitih blokov so postavljene horizontalno in ne vzporedno s cesto.

- Fuge med bloki so enakomerne (= 5 cm). Barva cementnega polnila mora biti
enakomerna.

- Zaradi zagotavljanja vecje trajnosti in povezovanja kamnitih blokov z betonom se
kamnite bloke poveze z AB konstrukcijo z armaturnimi palicami. Armaturna sidra

se vgradijo v blok s pomocjo vrtanja. Vrtanje se izvaja pazljivo, da bloki ne pocijo.

Pred izvedbo si mora izbrani izvajalec temeljito pregledati obstojeCe konstrukcije, da si

laZje organizira delo in potek dela med samo gradnjo.

5. OBTEZBA

Pri projektiranju so bili upostevani vplivi na konstrukcije kot jih dolo¢a standard
SIST EN 1991 in SIST EN 1997 ob upostevanju delnih faktorjev obtezbe v skladu s
standardom SIST EN 1990.

Pri izracunu opornih in podpornih konstrukcij so bile upoStevane materialne karakteristike
zasipnih zemljin in temeljnih tal skladno z geomehanskim poro€ilom.

Za prometno obtezbo se je upostevala enakomerna obtezba ez oba vozna pasova qp =
20,0 kN/m?.
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6. MATERIALI

Izbrani materiali v objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano
Zivljenjsko dobo.

Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:

Kvaliteta Razred Dmax Krovnisloj Kvaliteta Kvaliteta
Element . . . kablov za
betona izpostavljenosti [mm] [mm] armature
prednap.
Podpqrn/ ZIdOYI: C25/30 XC2 32 / / /
nearmiran pusti beton
Podporni zidovi: C30/37 XC4, PV-II 32 50 B500B /
temelji (vkopano)
Podporni zidovi: C30/37 XC4, XF3,PV-l 32 50 B5008 /
stene (nevkopano)
Podporni zidovi: C30/37 XD3,XF4,PV-Il 22 50 B5008B /
robni venci
Piloti C30/37 XD3, XC4, PV-II 32 50 B 500B /
Oporni zidovi: C30/37 XC4, PV-II 32 50 B500B /
temelji (vkopano)
Oporni zidovi: C30/37 XD3,XF4,PV-Il 32 50 B5008 /
stene (nevkopano)
1333 004.2162 T.1.1
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7. TEHNOLOGIJA GRADNJE

Gradnja objektov in okolice mora potekati v smislu ohranjanja narave, varstva okolja in
naravnih dobrin ter varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami. Smiselno je, da poteka
gradnja objekta v €asu sudnega obdobja, da je ¢im manj tezav v vi§jim vodostajem

vodotokov oz. podtalnice.

Kamnite zlozbe:

Kamnite zloZbe se izvajajo kampadno, da se prepreci lokalno ruSenje zaledne zemljine.
Izkop se opravi v obliki konénega izgleda konstrukcije, saj se zaledno stran izvaja
kontaktno. Varovanje izkopne brezZine potrdi geomehanik ob izkopih. Naklon prednje
stranice se izvede v naklonu 2:1 oziroma 3:1, medtem ko ima zaledna stran 5% man;jsi
naklon. Vsi temelji morajo segati vsaj 1,0 m v preperelo hribino, kar potrdi geomehanik ob
izkopih. Po opravljenem izkopu se izvede 0,5 m debela plast nearmiranega betonskega
temelja. Na temelje se polaga kamnite bloke v betonu (razmerje 60-40%). Kamniti bloki
morajo biti o¢i§¢eni, zmrzlinsko odporni in vecji od 0,5 m oziroma 0,1m?3. V kamnito zloZbo
se vgradijo izcednih cevi (barbakane) 100 mm. Fuge med kamnitimi bloki je potrebno
temeljito izdelati. Ko se konstrukcija pozida do konéne visine se izvede Se AB krona, robni
venec in ograja.

Podporne konstrukcije, ki so viSje od 4,5 m se izvajajo tudi v viSinskih kampadah. Tako se
v obmocdju vozis€a izvede vmesni delavni plato, ki bo omogoc¢al gradnjo prve viSinske
kampade kamnite zlozbe do viSine 4,5 m. Pri tem je potrebno &¢ititi zacasno brezino nad
delavnim platojem v naklonu vsaj 3:1 s sidranim torkret betonom ali berlinsko steno. S tem
je zaSciten preostanek vozis€a (enosmerni promet). Omenjeni ukrep potrdi geomehanik z
vpisom v gradbeni dnevnik. Nad zaasno brezino je potrebno postaviti zatasen BVO za
preprecitev padca vozila v gradbeno jamo. V kolikor ni dovolj prostora, se namesto BVO-
ja lahko stebre berlinske stene podaljSa nad koto ceste (vsaj 0,8 m), da je prepreCen

morebitni padec vozila v gradbeno jamo.

AB teznostne konstrukcije na pilotih (PZ1, PZ2 in PZ3):

Gradnja konstrukcij se zacne z izdelavo zaCasnega delavnega platoja (30-50 cm

utrjenega gramoznega materiala Mv>120MPa) za izvedbo pilotiranja in z izdelavo zas¢ito
le tega. ZascCiti se delavni plato in preostanek vozis€a (enosmerni promet) s sidranim

torkret betonom ali berlinsko steno, kar potrdi geomehanik z vpisom v gradbeni dnevnik.
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Izvedeni plato mora biti minimalne delavne Sirine vsaj 5 m in dolZine 10 m in se z gradnjo
premika vzdolz zidu. Ker na nivoju temeljev ni mogocCe zagotoviti ustrezne Sirine se
delavni plato izvede visje, pilote pa se zakljuci prej. V ta namen bo potrebno na spodniji
strani izvesti zaCasni varovalni ukrep v obliki berlinske stene. Smer gradnje si lahko doloCi
izvajalec sam. Po izvedbi platoja se zacnejo izvajati piloti (npr.: vrtalna tehnika). So&asno
z napredovanjem se lahko izkopi poglabljajo do AB vezne grede, ki se izvede na
podloznem betonu debeline 10 cm. Predhodno je potrebno rusenje glav pilotov (slabi del
betona). Z zamikom se lahko za¢ne tudi izvajanje vertikalnega dela stene.

Po dokoncani gradnji se za zidom izvede vzdolzna drenaza, zid pa se zasipa po plasteh
debeline 30 cm s sprotnim zbijanjem. Dela se na odseku zakljuCijo s postavitvijo

varnostne ograje.

SploSne opombe:

Za vse AB elemente se izdela opaz, postavi armatura in vse skupaj zalije z betonom.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti zagotovitvi projektirane za&€itne plasti armature
(ustrezni distanéniki - atestirani in varni proti prevrnitvi). Betoniranje se izvaja s ¢rpalkami
za beton, kvalitetno polnjenje pa zagotovimo z iglastimi pervibratorji. Po konCanem
betoniranju je potrebno beton ustrezno negovati. Celotno betonsko konstrukcijo
prekrijemo z za$c&itno tkanino (npr. filc), ki jo namakamo z vodnimi curki. Po dosezeni
zadostni trdnosti betona se opaz lahko odstrani. Vsa zasipna dela se izvedejo z zbijanjem
po plasteh in navodilih geomehanika. Sledi finalizacija objektov (robni venci, kanalete,
ograja,...).

Izkope za temelje novih podpornih in opornih konstrukcij se izvaja pod strogim
geomehanskim nadzorom. Geomehanik tudi dolo¢i dolZzino kampade ter morebitno
potrebo in nagin zatasnega varovanja gradbene jame (sidrani torkret beton).
Spodkopavanje temeljev obstojecih konstrukcij ni dovoljeno brez ustrezne za&¢ite. Tako je
potrebno obstojeCe temelje po krajSih kampadah &¢ititi s podbetoniranjem ali sidranim
torkret betonom.

Sirino gradbiséa je potrebno &im bolj omeijiti, da zmanj$amo vpliv na okolico. Med gradnjo
ni dovoljeno odlagati materiala v okolici kanalov vodotokov, oziroma je potrebno zagotoviti
prosti pretok in prepreciti erozijo materiala v kanalih vodotokov. Prav tako je potrebno
prepreciti izlitie nevarnih snovi v vodotok in s tem onesnaZevanje okolice. Po konc&ani
gradnji je potrebno okolico povrniti v prvotno stanje. Zelene povrsine je potrebno prekriti s

plastjo humusa (obstoje¢i humus se deponira v blizini in ponovno uporabi, za morebitne
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manjkajoce koli¢ine se lahko uporabi le lokalni humus ali strokovno preciS¢en) ter zatraviti

Z lokalnim avtohtonim rastjem.
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8. POGOJI ZA I1ZVEDBO

8.1. Zagotavljanje in kontrola kvalitete

Zahteva se stalen strokovni nadzor. lzvajalec je pred priCetkom del dolzan pripraviti
program tekoCe kontrole izdelave, ki mora predpisati vrsto in pogostost preiskav. Program

potrdi tehni¢na sluzba investitorja ali nadzora.

8.2. Armiranobetonski elementi konstrukcije

1) Armiranobetonska konstrukcija se mora izvajati v skladu s standardom SIST EN
13670, medtem ko mora biti betonska meSanica v skladu s SIST EN 206-1 in SIST
1026.

2) Pred pricetkom del na objektu je treba pripraviti projekt betona, ki mora upostevati

veljavne standarde in tehni¢ne normative. Vsebovati mora vsaj naslednje:

e sestavo betonskih mesSanic, vkljuéno s koliCinami in tehniCnimi zahtevami za
projektirane kakovostne razrede betona,

e podatke o dodatkih k betonom, ¢e so potrebni,

e posebne zahteve (za vidne betonske povrsine, glede vodotesnosti ipd.),
e nacrt betoniranja in organizacije gradbi$¢a ter podatke o potrebni opremi,
e podatke o nacinu transporta in vgrajevanja betonske meSanice,

e navodila glede negovanja vgrajenega betona,

e program kontrolnih preiskav sestavin betona,

e program kontrole kvalitete betona, odvzemanja vzorcev in preiskav betonske
mesanice ter betona po partijah,

e nacrt montaze elementov ter projekt odrov in podpornih stolpov.

9. ZAKLJUCNE OPOMBE

V primeru kakr$nih koli odstopanj, ki so navedene v tem projektu, se je potrebno
predhodno posvetovati z odgovornim projektantom gradbenih konstrukcij.
Pred zaCetkom izvedbe podpornih in opornih zidov mora na gradbiS€u biti prisoten

geomehanik, da potrdi ustreznost predpostavk glede temeljnih tal in samega temeljenja.

V Novi Gorici, september 2019 Odg. projektanta gradbenih konstrukcij:
Vilko Suligoj, univ.dipl.inZ.grad.

dr. Peter Kante, univ.dipl.inZ.grad.
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